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Ïåðñïåêòèâû ïðîèçâîäñòâà
è ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ñîðòîâ ðèñà

ìåñòíîé ñåëåêöèè
Ðàññìàòðèâàþòñÿ àãðîòåõíè÷åñêèå ïðèåìû ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè

íîâûõ ñîðòîâ ðèñà ìåñòíîé ñåëåêöèè, îïðåäåëåíû èõ òåõíîëîãè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè è óñòàíîâëåí õèìè÷åñêèé ñîñòàâ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòà-
òû èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàíèÿ öåëüíîñìîëîòîãî çåðíà ðèñà â êà÷åñòâå íà-
ïîëíèòåëÿ (îñíîâû) êîìïëåêñíîãî õëåáîïåêàðíîãî óëó÷øèòåëÿ, ïðåäíàçíà÷åí-
íîãî äëÿ êîððåêòèðîâêè õëåáîïåêàðíûõ ñâîéñòâ ïøåíè÷íîé ìóêè è êà÷åñòâà
õëåáà, êîòîðûå â äàëüíåéøåì âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü â õëåáîïåêàðíîé ïðî-
ìûøëåííîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çåðíî ðèñà, öåëüíîñìîëîòîå çåðíî, óðîæàéíîñòü, äîçà
óäîáðåíèé, íîðìà âûñåâà, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ, ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà, ðó-
òèí, êîìïëåêñíûé õëåáîïåêàðíûé óëó÷øèòåëü, õëåáîïåêàðíûå ñâîéñòâà ïøå-
íè÷íîé ìóêè, êëåéêîâèíà, ïîäúåìíàÿ ñèëà äðîææåé, êà÷åñòâî õëåáà.

Perspectives of the production and application of new kind of rice of
local selection. M.V. ANISCHENKO, A.V. LYUBITSKAYA, L.O. KORSHENKO,
O.G. CHIZHIKOVA, T.K. KALENIK.

The consideration is given to agro technical ways of increasing productivity
of new kinds of rice of local selection; their technological characteristics and
chemical composition are determined.  The results are given of the investigation
concerning the usage of whole grains rice as a filler (basis) of complex baker
modifier aimed for correcting baking properties of wheat flour and quality of bread
which can be used in baking industry further on.

Key terms: grain of rice, whole grain, productivity, dose of fertilizers, seeding
rate, chemical composition, mineral substances, rutin, complex baker modifier,
baking properties of wheat flour, gluten, yeast vigor, bread quality.

Ðèñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíó èç âåäóùèõ êóëüòóð â ìèðîâîì çåì-
ëåäåëèè. Ðîñò åãî ïðîèçâîäñòâà íà îñíîâå âíåäðåíèÿ íîâûõ ñîðòîâ è
èñïîëüçîâàíèÿ ñîðòîâîé òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ äîëæåí ñîïðîâîæ-
äàòüñÿ óëó÷øåíèåì êà÷åñòâà çåðíà – çíà÷èìîãî êðèòåðèÿ îöåíêè ñî-
âðåìåííûõ ñîðòîâ ðèñà. Îäíèì èç ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ
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êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè îòå÷åñòâåííîãî ðèñà ÿâëÿåòñÿ âûâåäåíèå âû-
ñîêîêà÷åñòâåííûõ ñîðòîâ, îòâå÷àþùèõ ìèðîâûì ñòàíäàðòàì [8].

Äàëüíèé Âîñòîê Ðîññèè ïî ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèì õàðàêòå-
ðèñòèêàì îòíîñèòñÿ ê ñåâåðíûì ðàéîíàì ðèñîñåÿíèÿ, ãäå ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà – ëèìèòèðóþùèé ôàêòîð ïîëó÷å-
íèÿ âûñîêîãî óðîæàÿ. Ïîãîäíûå óñëîâèÿ Ïðèìîðñêîãî êðàÿ ñîîòâåò-
ñòâóþò áèîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ñîðòîâ ðèñà ñ ïåðèîäîì âåãåòà-
öèè íå áîëåå 112 äíåé [1]. Ïîýòîìó â Äàëüíåâîñòî÷íîé çîíå ðèñîñå-
ÿíèÿ âîçìîæíî âîçäåëûâàíèå òîëüêî ñêîðîñïåëûõ ñîðòîâ ýòîé êóëü-
òóðû, â ñâÿçè ñ ÷åì âàæíîé çàäà÷åé ñåëåêöèè ñòàíîâèòñÿ ñîçäàíèå
àäàïòèðîâàííûõ ê óñëîâèÿì ïðîèçðàñòàíèÿ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ñîð-
òîâ ðèñà ñ õîðîøèìè òåõíîëîãè÷åñêèìè è ïîòðåáèòåëüñêèìè ñâîé-
ñòâàìè.

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ – ðàçðàáîòêà àãðîòåõíè÷åñêèõ
ïðèåìîâ ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè çåðíà íîâûõ ñîðòîâ ðèñà ìåñòíîé
ñåëåêöèè, îïðåäåëåíèå èõ òåõíîëîãè÷åñêèõ è ïîòðåáèòåëüñêèõ
ñâîéñòâ è âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ â õëåáîïå÷åíèè â êà÷åñòâå íà-
ïîëíèòåëÿ (îñíîâû) êîìïëåêñíîãî õëåáîïåêàðíîãî óëó÷øèòåëÿ äëÿ
êîððåêòèðîâêè õëåáîïåêàðíûõ ñâîéñòâ ïøåíè÷íîé ìóêè è êà÷åñòâà
õëåáà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ëàáîðàòîðèè ñåëåêöèè ðèñà Ïðèìîðñêîãî
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÐÀÑÕÍ
(Ïðèìîðñêèé ÍÈÈÑÕ) ïðîâîäÿòñÿ ýêñïåðèìåíòû ïî âûâåäåíèþ íî-
âûõ ñîðòîâ ðèñà ñ ïîâûøåííîé ïèùåâîé öåííîñòüþ.

Ïðîäóêòèâíîñòü ìåñòíûõ ñîðòîâ ðèñà 60–70  ö çåðíà ñ 1 ãà. Îñ-
íîâíûå àãðîêëèìàòè÷åñêèå ôàêòîðû íå ïðåïÿòñòâóþò ïîëó÷åíèþ òà-
êîãî óðîæàÿ [3], â ñâÿçè ñ ÷åì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè
òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ íîâûõ ñîðòîâ, îòçûâ÷èâûõ íà âûñîêèé àã-
ðîôîí è îáåñïå÷èâàþùèõ îïòèìàëüíóþ ãóñòîòó ñòåáëåñòîÿ.

Äëÿ ñîðòîâ ðèñà ðàçíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è ðàçëè÷íîãî ìîðôîòè-
ïà òåõíîëîãèÿ âîçäåëûâàíèÿ íå ìîæåò áûòü îäèíàêîâîé, ñëåäîâàòåëü-
íî, ñîâåðøåíñòâîâàíèå ýëåìåíòîâ ñîðòîâîé àãðîòåõíèêè ÿâëÿåòñÿ àêòó-
àëüíîé çàäà÷åé, èìåþùåé êàê íàó÷íîå, òàê è ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå.

Ïîëåâûå îïûòû áûëè ðàçìåùåíû íà ðèñîâîé ñèñòåìå Ïðèìîðñ-
êîãî ÍÈÈÑÕ. Ïîãîäíûå óñëîâèÿ ïåðèîäà ñåâà è ïðîðàñòàíèÿ ñîîòâåò-
ñòâîâàëè áèîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì êóëüòóðû.

Â îïûòå èñïîëüçîâàëè ðàéîíèðîâàííûå ñîðòà ðèñà ñåëåêöèè Ïðè-
ìîðñêîãî ÍÈÈÑÕ (ôàêòîð À): Ïðèîçåðíûé 61 (êîíòðîëü), Õàíêàéñêèé
429 è Ëóãîâîé. Ïðèìåíÿëè äâà âàðèàíòà ïîñåâíûõ íîðì (ôàêòîð Â):
ðåêîìåíäîâàííàÿ ïî êðàþ 7 ìëí âñõ. ñåìÿí / ãà [6] è ðàçðåæåííûé ñïî-
ñîá 5 ìëí âñõ. ñåìÿí / ãà [7]. Äîçû óäîáðåíèé (ôàêòîð Ñ) ðàññ÷èòûâà-
ëè ìåòîäîì ïîïðàâîê ê ñðåäíèì ðåêîìåíäîâàííûì ñ ó÷åòîì àãðîõè-
ìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû è ïî âûíîñó ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ñ óðî-
æàéíîñòüþ çåðíà 6 ò / ãà. Â îïûòàõ îíè ñîñòàâëÿëè ñîîòâåòñòâåííî
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. Ðåçóëüòàòû ïî óðîæàéíîñòè ïîäâåðãàëè ñòàòèñ-

òè÷åñêîé îáðàáîòêå ïî ìåòîäèêå Á.À. Äîñïåõîâà [2].
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Òàáëèöà 1
Óðîæàéíîñòü ñîðòîâ ðèñà ïî âàðèàíòàì îïûòà

Âàðèàíò Уðîæàéíîñòü, ò/ãà 

Ñîðò 
(À) 

Ïîñåâíàÿ 
íîðìà (Â) 

Íîðìà 
óäîáðåíèé 

(Ñ) 

Ïî ñîðòó 
(À) 

Ïî íîðìå 
âûñåâà (Â) 

Ïî 
óäîáðåíèÿì 

(Ñ) 
êîíòðîëü 3,10 

N60P60K60 3,85 
5 ìëí âñõ. 
ñåìÿí/ãà 

N99P190K112 

4,13 

5,43 

êîíòðîëü 3,93 

N60P60K60 5,24 

Ï
ðè

îç
åð

íû
é 

61
 

7 ìëí âñõ. 
ñåìÿí/ãà 

N99P190K112 

4,48 

4,83 

5,32 

êîíòðîëü 4,50 

N60P60K60 5,78 
5 ìëí âñõ. 
ñåìÿí/ãà 

N99P190K112 

5,69 

6,80 

êîíòðîëü 4,17 

N60P60K60 5,24 

Õ
àí

êà
éñ

êè
é 

42
9 

7 ìëí âñõ. 
ñåìÿí/ãà 

N99P190K112 

5,31 

4,92 

5,36 

êîíòðîëü 3,63 

N60P60K60 4,78 
5ìëí âñõ. 
ñåìÿí/ãà 

N99P190K112 

4,27 

4,40 

êîíòðîëü 3,38 

N60P60K60 4,54 

Ë
óã

îâ
îé

 

7 ìëí âñõ. 
ñåìÿí/ãà 

N99P190K112 

4,52 

4,77 

6,38 
ÍÑÐ 
(0,95) 

2010 ã.; À – 0,37; Â – 0,31; Ñ – 0,37; ÀÂ – 0,53; ÀÑ – 0,65; ÂÑ – 0,53 

 

Ïðîâåäåííûå àãðîòåõíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ëó÷-
øèì âàðèàíòîì äëÿ ñîðòà ðèñà Ïðèîçåðíûé 61 áûë ðàçðåæåííûé ïî-
ñåâ ñ âûñîêîé äîçîé ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Íàèáîëüøóþ óðîæàé-
íîñòü (6,80 ò/ãà) ïîêàçàë ñîðò Õàíêàéñêèé 429, äëÿ êîòîðîãî òàêæå
ïîëîæèòåëüíî ïðîÿâèëñÿ ðàçðåæåííûé ïîñåâ, îäíàêî íà íèçêîé äîçå
óäîáðåíèé. Ñîðò Ëóãîâîé ëó÷øå ðåàãèðîâàë íà óïëîòíåííûé ïîñåâ
7 ìëí âñõ. ñåìÿí / ãà è âûñîêóþ äîçó óäîáðåíèé. Âî âñåõ âàðèàíòàõ
èññëåäîâàíèé óäîáðåíèÿ õàðàêòåðèçîâàëèñü âûñîêîýôôåêòèâíûì äåé-
ñòâèåì, à óðîæàéíîñòü ïðÿìî çàâèñåëà îò äîç èõ âíåñåíèÿ (òàáë. 1).

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû äàííûå îá ýôôåêòèâíîñòè ðàññìàòðèâàåìûõ
ôàêòîðîâ. Ïðè îöåíêå ôàêòîðà À êîíòðîëåì ñëóæèë íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûé ñîðò ðèñà Ïðèîçåðíûé 61. Íàèáîëüøóþ ïðèáàâêó óðîæàÿ
ïîêàçàë ñîðò Õàíêàéñêèé 429.

Ïðè îöåíêå ôàêòîðà Â çà êîíòðîëü ïðèíÿòà ðåêîìåíäîâàííàÿ íîð-
ìà  âûñåâà – 7 ìëí øò. / ãà âñõîæèõ çåðåí [6], îêàçàâøàÿñÿ áîëåå ýô-
ôåêòèâíîé íà ñîðòàõ Ïðèîçåðíûé 61 è Ëóãîâîé. Äëÿ ñîðòà ðèñà Õàí-
êàéñêèé 429 ýôôåêòèâíîñòü âûøå ó ðàçðåæåííîãî ïîñåâà.
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Ïðè îöåíêå ôàêòîðà Ñ óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ ïîâûøåíèåì äîçû óäîá-
ðåíèé óâåëè÷èâàåòñÿ è óðîæàéíîñòü ðèñà, îäíàêî ñîðò Õàíêàéñêèé 429
ïîëåãàåò íà âûñîêèõ ôîíàõ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ, ïîýòîìó âíåñåíèå
ðàñ÷åòíîé äîçû óäîáðåíèÿ íåöåëåñîîáðàçíî.

Òàêèì îáðàçîì, âíåñåíèå ðàñ÷åòíîé íîðìû óäîáðåíèé îáåñïå÷èëî
íàèâûñøèå ïîêàçàòåëè ïðèáàâîê óðîæàÿ, íî ïîâëåêëî ñíèæåíèå îêóïàå-
ìîñòè äëÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ñîðòîâ ðèñà Õàíêàéñêèé 429 è Ëóãîâîé.

Îäíèì èç îñíîâíûõ êðèòåðèåâ îöåíêè êà÷åñòâà çåðíà ðèñà ÿâëÿåòñÿ
óñòîé÷èâîñòü ýíäîñïåðìà çåðíîâêè ê ðàñòðåñêèâàíèþ. Ïîâûøåííàÿ òðå-
ùèíîâàòîñòü ñíèæàåò âûõîä öåëîãî ÿäðà ïðè îáðóøèâàíèè è îáðàáîò-
êå çåðíà. Ýòî ñïåöèôè÷åñêîå ñâîéñòâî çåðíà ðèñà íàõîäèòñÿ â òåñíîé ñâÿ-
çè ñî ñòåêëîâèäíîñòüþ, êîòîðàÿ â áîëüøåé ñòåïåíè îïðåäåëÿåò òåõíî-
ëîãè÷åñêèå è ïîòðåáèòåëüñêèå ñâîéñòâà (òîâàðíûé âèä) ðèñîâîé êðóïû.
Êðîìå òîãî, íà êà÷åñòâî êðóïû îêàçûâàåò âëèÿíèå ïëåí÷àòîñòü çåðíà [4].

Òàáëèöà 2
Óâåëè÷åíèå óðîæàéíîñòè ñîðòîâ ðèñà ïî âàðèàíòàì îïûòà



96

Âåñòíèê  ÒÃÝÓ. ¹ 3. 2013

Òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà çåðíà ðèñà (âûõîä êðóïû è
öåëîãî ÿäðà, ñòåêëîâèäíîñòü, ïëåí÷àòîñòü è ìàññà 1000 çåðåí) îïðå-
äåëÿëè ñîãëàñíî ìåòîäèêå ÂÍÈÈÐ [5]. Ìàòåðèàëîì èññëåäîâàíèÿ ÿâ-
ëÿëèñü ñîðòà ðèñà ñåëåêöèè Ïðèìîðñêîãî ÍÈÈÑÕ: Ëóãîâîé, Ðàññâåò,
Õàíêàéñêèé 52, Õàíêàéñêèé 429. Ñîðòà ðèñà Ëóãîâîé è Ðàññâåò îòíîñÿò-
ñÿ ê ñðåäíåçåðíûì, Õàíêàéñêèé 52 è Õàíêàéñêèé 429 – ê äëèííîçåðíûì.

Èññëåäóåìûå ñîðòà ðèñà èìåþò ñòåêëîâèäíîå, óñòîé÷èâîå ê äðîá-
ëåíèþ çåðíî è ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü äîñòàòî÷íî âûñîêèé âûõîä êðóïû,
÷òî ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíî (òàáë. 3).

Òàáëèöà 3
Òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà çåðíà ðèñà

Âàæíûì ïîêàçàòåëåì êà÷åñòâà çåðíà çëàêîâûõ êóëüòóð ÿâëÿåòñÿ
õèìè÷åñêèé ñîñòàâ, êîòîðûé çàâèñèò îò ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé âîç-
äåëûâàíèÿ è îñîáåííîñòåé ñîðòà.

Èññëåäîâàíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà öåëüíîñìîëîòîãî çåðíà ðèñà
ïðîâîäèëîñü íà áàçå Äàëüíåâîñòî÷íîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà.
Ìàññîâóþ äîëþ áåëêà îïðåäåëÿëè ìåòîäîì Êüåëüäàëÿ, æèðà – ýêñòðàê-
öèîííûì ìåòîäîì ñ ïðåäâàðèòåëüíûì ãèäðîëèçîì íàâåñêè, ñàõàðà –
ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì, êðàõìàëà – êèñëîòíûì ãèäðîëè-
çîì ïî ìåòîäó Ïüþ÷åðà [9], çîëû – ïî ÃÎÑÒ 27494.

Ñîäåðæàíèå ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ â çåðíå ðèñà, â ÷àñòíîñòè êàëü-
öèÿ è ìàãíèÿ, îïðåäåëÿëè êîìïëåêñîíîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì, ôîñôî-
ðà – ôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì, æåëåçà – êîëîðèìåòðè÷åñêèì ìåòî-
äîì, ìàðãàíöà – ôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì, öèíêà è ìåäè – èíâåðñè-
îííî-âîëüòàìïåðîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì.

Àíàëèç õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà çåðíà ðèñà (òàáë. 4) ïîêàçàë, ÷òî çà-
ìåòíûõ ðàçëè÷èé ïî êîëè÷åñòâó îñíîâíûõ íóòðèåíòîâ â èññëåäóåìûõ
ñîðòàõ íåò. Ñîäåðæàíèå áåëêà âàðüèðóåò îò 7,9 äî 8,3 %, æèðà – îò
0,92 äî 1,0 %, êðàõìàëà – îò 52,6 äî 56,7 %, çîëû – îò 4,7 äî 5,2 %.

Â çåðíå ðèñà èññëåäóåìûõ ñîðòîâ áûë îïðåäåëåí ìèíåðàëüíûé
ñîñòàâ è ñäåëàíî åãî ñðàâíåíèå ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè (òàáë. 5).
Óñòàíîâëåíî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå òàêèõ æèçíåííî âàæíûõ ìèíå-
ðàëüíûõ ýëåìåíòîâ, êàê êàëüöèé, ìàãíèé è æåëåçî, â îòíîøåíèè êîòî-
ðûõ, ïî äàííûì îöåíêè ôàêòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ è îöåíêè ïèùåâîãî ñòà-
òóñà íàñåëåíèÿ, äåôèöèòåí ðàöèîí ïèòàíèÿ ðîññèÿí [10].

Êðîìå òîãî, â çåðíå ðèñà ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ïðî-
âîäèëîñü îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ âèòàìèíà Ð (ðóòèíà), êîòîðûé, êàê

,Ñîðò ðèñà 
Ìàññà     
1000 

çåðåí, ã 

Ïëåí÷à-
òîñòü , % 

Ñòåêëî-
âèäíîñòü, 

% 

Òðåùèíî-
âàòîñòü, %

Èíäåêñ 
çåðíà, 

l/b 
Ëóãîâîé 31,2 17,8 90,0 6,0 1,7 

Ðàññâåò 30,7 17,8 90,5 10,0 1,7 

Õàíêàéñêèé 52 29,7 18,4 91,5 4,0 3,0 

Õàíêàéñêèé 429 30,0 18,2 92,5 4,0 3,0 
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èçâåñòíî, ñïîñîáñòâóåò óêðåïëåíèþ ñòåíîê êàïèëëÿðîâ è ðåêîìåíäó-
åòñÿ äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ êðîâîèçëèÿíèÿ â ìîçã, ãèïåðòîíè÷åñêîé áî-
ëåçíè, íåêîòîðûõ èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé è äð. Ñîäåðæàíèå ðóòè-
íà â çåðíå ðèñà ñîñòàâèëî îò 24 ìã/100 ã (ñîðò Ðàññâåò) äî 28 ìã/100 ã
(ñîðò Õàíêàéñêèé 52).

Òàáëèöà 4
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ öåëüíîñìîëîòîãî çåðíà ðèñà, %

Òàáëèöà 5
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ öåëüíîñìîëîòîãî çåðíà ðèñà, ìã/100 ã

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðæäàþò ïåðñ-
ïåêòèâû ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ñîðòîâ ðèñà ñåëåêöèè Ïðèìîðñêîãî ÍÈ-
ÈÑÕ íå òîëüêî â ïðîèçâîäñòâå òðàäèöèîííûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ (êðó-
ïà, ìóêà), íî è â êà÷åñòâå ñûðüåâîãî èíãðåäèåíòà ïðè ïîëó÷åíèè íî-
âûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.

Íà êàôåäðå òîâàðîâåäåíèÿ è ýêñïåðòèçû òîâàðîâ Øêîëû ýêîíî-
ìèêè è ìåíåäæìåíòà Äàëüíåâîñòî÷íîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà
áûëà èçó÷åíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ öåëüíîñìîëîòîãî çåðíà èñ-
ñëåäóåìûõ ñîðòîâ ðèñà â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëÿ (îñíîâû) êîìïëåêñíî-
ãî õëåáîïåêàðíîãî óëó÷øèòåëÿ, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ êîððåêòèðîâêè
õëåáîïåêàðíûõ ñâîéñòâ ïøåíè÷íîé ìóêè è êà÷åñòâà õëåáà.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé õëåáîïåêàðíûõ ñâîéñòâ ïøåíè÷-
íîé ìóêè ÿâëÿþòñÿ ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà òåñòà. Ôàêòî-
ðîì, õàðàêòåðèçóþùèì òàêèå ñâîéñòâà, ÿâëÿåòñÿ áåëêîâî-ïðîòåèíàç-
íûé êîìïëåêñ ìóêè è ïðåæäå âñåãî êëåéêîâèíà.

Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ öåëüíîñìîëîòîãî çåðíà ðèñà íà õëåáîïåêàð-
íûå ñâîéñòâà ïøåíè÷íîé ìóêè ïðîâîäèëè àíàëèç ìàññîâîé äîëè ñû-
ðîé êëåéêîâèíû è åå êà÷åñòâà (ðàñòÿæèìîñòè è óïðóãîñòè). Äëÿ ýòîãî
èçìåëü÷åííîå çåðíî ðèñà âíîñèëè â ïøåíè÷íóþ ìóêó ïåðåä çàìåñîì
òåñòà. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 6.
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Òàáëèöà 6
Âëèÿíèå öåëüíîñìîëîòîãî çåðíà ðèñà íà õëåáîïåêàðíûå

ñâîéñòâà ïøåíè÷íîé ìóêè

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîâûøåíèå äîçèðîâêè öåëü-
íîñìîëîòîãî çåðíà ðèñà ïðèâîäèò ê íåçíà÷èòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ ìàñ-
ñîâîé äîëè ñûðîé êëåéêîâèíû ïøåíè÷íîé ìóêè.

Óïðóãèå ñâîéñòâà êëåéêîâèíû ïøåíè÷íîé ìóêè óñòàíàâëèâàëè
ñ ïîìîùüþ ÈÄÊ 3-Ì. Íà ýòîì ïðèáîðå îïðåäåëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü
êëåéêîâèíû îêàçûâàòü ñîïðîòèâëåíèå äåôîðìèðóþùåé íàãðóçêå ñæà-
òèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äîáàâëåíèå öåëüíîñìîëîòîãî çåðíà ðèñà óâå-
ëè÷èâàåò çíà÷åíèÿ óïðóãîñòè ñûðîé êëåéêîâèíû ïøåíè÷íîé ìóêè,
÷òî ãîâîðèò î ìåíüøåé åå ñïîñîáíîñòè îêàçûâàòü ñîïðîòèâëåíèå äå-
ôîðìèðóþùåé íàãðóçêå ñæàòèÿ. Àíàëîãè÷íûå äàííûå ïîëó÷åíû è ïî
ðàñòÿæèìîñòè êëåéêîâèíû: ñ ïîâûøåíèåì äîçèðîâîê öåëüíîñìîëî-
òîãî çåðíà ðèñà ðàñòÿæèìîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ. Íàèáîëüøåå ðàññëàá-
ëåíèå êëåéêîâèíû îòìå÷åíî ïðè âíåñåíèè çåðíà ðèñà ñîðòîâ Õàí-
êàéñêèé 52 è Ëóãîâîé â äîçèðîâêå îò 1,0 äî 2,0 % ê ìàññå ïøåíè÷íîé
ìóêè.

Ïîä äåéñòâèåì äðîææåé â òåñòå ïðîèñõîäèò ñïèðòîâîå áðîæåíèå.
Èõ ôåðìåíòû ÷åðåç ðÿä ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ ïðåâðàùàþò ãåê-
ñîçû â ýòàíîë è äèîêñèä óãëåðîäà (CO

2
), êîòîðûå, íàêàïëèâàÿñü â òåñ-

òå, îáóñëîâëèâàþò óâåëè÷åíèå åãî îáúåìà.
Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ôàêòà âëèÿíèÿ öåëüíîñìîëîòîãî çåðíà ðèñà íà

ïðîöåññ æèçíåäåÿòåëüíîñòè äðîææåâûõ êëåòîê îïðåäåëÿëè ïîäúåì-
íóþ ñèëó äðîææåé ïî äëèòåëüíîñòè ïîäúåìà òåñòà íà âûñîòó (70 ìì)
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â ñòàíäàðòíîé ôîðìå. Â èññëåäîâàíèÿõ èñïîëüçîâàëè äðîææè ñóõèå
áûñòðîäåéñòâóþùèå «Ìàóðèóïàí». Ïî ïîäúåìíîé ñèëå äðîææåé ðàñ-
ñ÷èòûâàëè ñêîðîñòü ïîäúåìà òåñòà.

Íà ðèñóíêå ïîêàçàíî, ÷òî äîáàâëåíèå öåëüíîñìîëîòîãî çåðíà ðèñà
ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ïîäúåìíîé ñèëû äðîææåé, êîòîðàÿ èçìåíÿ-
åòñÿ â çàâèñèìîñòè îò åãî ñîðòà è êîëè÷åñòâà. Íàèáîëüøèé ýôôåêò
íàáëþäàëñÿ ïðè âíåñåíèè öåëüíîñìîëîòîãî çåðíà âñåõ èññëåäóåìûõ
ñîðòîâ ðèñà  â äîçèðîâêå îò 1,0 äî 1,5 % îò ìàññû ïøåíè÷íîé ìóêè, íî
ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïîäúåìà òåñòà áûëà îòìå÷åíà äëÿ çåðíà ñîðòà
Õàíêàéñêèé 52 (ïðèðîñò ê êîíòðîëþ ñîñòàâèë 27,6–43,9 %).

Âëèÿíèå äîáàâëåíèÿ öåëüíîñìîëîòîãî çåðíà ðèñà
íà ñêîðîñòü ïîäúåìà òåñòà èç ïøåíè÷íîé ìóêè (ΔÕ = ± 0,01)

Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ î âëèÿíèè öåëüíîñìîëîòîãî çåðíà
ðèñà ñåëåêöèè Ïðèìîðñêîãî ÍÈÈÑÕ íà õëåáîïåêàðíûå ñâîéñòâà ïøå-
íè÷íîé ìóêè è æèçíåäåÿòåëüíîñòü äðîææåé, äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëèÿ-
íèÿ öåëüíîñìîëîòîãî çåðíà ðèñà íà êà÷åñòâî õëåáà íàìè áûë âûáðàí
ñîðò Õàíêàéñêèé 52. Íà áàçå Èííîâàöèîííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî öåí-
òðà Øêîëû ýêîíîìèêè è ìåíåäæìåíòà Äàëüíåâîñòî÷íîãî ôåäåðàëüíî-
ãî óíèâåðñèòåòà ïðîâîäèëèñü ïðîáíûå âûïå÷êè èçäåëèé ïî ðåöåïòóðå
ïðîñòîãî õëåáà èç ìóêè ïøåíè÷íîé îáùåãî íàçíà÷åíèÿ (òèï
Ì 75-23) (ìàññîâàÿ äîëÿ êëåéêîâèíû – 24,4 %, ÈÄÊ – 52,7 åä. ïðèáî-
ðà, ðàñòÿæèìîñòü – 12,3 ñì, II ãðóïïà êà÷åñòâà – óäîâëåòâîðèòåëüíî
êðåïêàÿ). Äîáàâêó çåðíà ðèñà ñîðòà Õàíêàéñêèé 52 âíîñèëè â äîçè-
ðîâêå 1,0; 1,5; 2,0 % ê ìàññå ïøåíè÷íîé ìóêè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïøåíè÷íûé õëåá ñ äîáàâëåíèåì öåëüíîñìîëî-
òîãî çåðíà ðèñà èìåë ïðàâèëüíóþ ôîðìó ñ ãëàäêîé áëåñòÿùåé êîðêîé
áåç òðåùèí è ïîäðûâîâ. Çàïàõ è âêóñ – ïðèÿòíûå, ñâîéñòâåííûå ïøå-
íè÷íîìó õëåáó. Ìÿêèø îïûòíûõ îáðàçöîâ õëåáà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîí-
òðîëåì áûë áîëåå ýëàñòè÷íûé, ñ ðàâíîìåðíîé, õîðîøî ðàçâèòîé ïîðè-
ñòîñòüþ.
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Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ïøåíè÷íîãî õëåáà ñ äî-
áàâëåíèåì öåëüíîñìîëîòîãî çåðíà ðèñà ñîðòà Õàíêàéñêèé 52 îòðàæå-
íû â òàáë. 7.

Òàêèì îáðàçîì, âíåñåíèå öåëüíîñìîëîòîãî çåðíà ðèñà ñîðòà Õàí-
êàéñêèé 52 â êîëè÷åñòâå 1–2 % îò ìàññû ìóêè ñïîñîáñòâóåò ïîâûøå-
íèþ ïîðèñòîñòè ôîðìîâûõ è ïîäîâûõ èçäåëèé ïî îòíîøåíèþ ê êîíò-
ðîëüíûì îáðàçöàì íà 1,0–1,9 % è 0,7–2,8 % ñîîòâåòñòâåííî. Ïîêàçà-
òåëè, õàðàêòåðèçóþùèå îáúåì õëåáà (îáúåìíûé âûõîä è óäåëüíûé
îáúåì), óâåëè÷èâàëèñü ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì íåçíà÷èòåëüíî. Ïðè-
ðîñò ôîðìîóñòîé÷èâîñòè ïîäîâûõ îáðàçöîâ õëåáà â çàâèñèìîñòè îò
äîçèðîâêè âíîñèìîé äîáàâêè ñîñòàâèë 10,4–29,2 %. Ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû ïî âëèÿíèþ öåëüíîñìîëîòîãî çåðíà íîâûõ ñîðòîâ ðèñà ñå-
ëåêöèè Ïðèìîðñêîãî ÍÈÈÑÕ íà õëåáîïåêàðíûå ñâîéñòâà ïøåíè÷íîé
ìóêè, àêòèâíîñòü äðîææåé è êà÷åñòâî õëåáà, ïîçâîëÿþò ðåêîìåíäî-
âàòü èõ èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëÿ (îñíîâû) ïðè ðàçðàáîò-
êå êîìïëåêñíûõ õëåáîïåêàðíûõ óëó÷øèòåëåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
êîððåêòèðîâêè ñâîéñòâ ïøåíè÷íîé ìóêè ñ êðåïêîé è êîðîòêîðâóùåé-
ñÿ êëåéêîâèíîé.

Òàáëèöà 7
Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè õëåáà èç ïøåíè÷íîé ìóêè

ñ äîáàâëåíèåì öåëüíîñìîëîòîãî çåðíà ðèñà ñîðòà Õàíêàéñêèé 52
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