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Ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîäèêà îöåíêè âëèÿíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ ôàêòîðîâ
íà ðàçâèòèå è èíòåíñèâíîñòü èííîâàöèîííûõ ïðîöåññîâ, â êîòîðîé èñïîëü-
çóþòñÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ çíàíèé, ýêîíîìåòðè÷åñêèå ìîäåëè, èíäåêñ
Ìîðàíà. Ïîäòâåðæäåíà ãèïîòåçà î ñóùåñòâîâàíèè ïðîñòðàíñòâåííûõ ýô-
ôåêòîâ â ðàçâèòèè èííîâàöèîííûõ ïðîöåññîâ â Ðîññèè. Ðåçóëüòàòû áóäóò
ïîëåçíû ïðè äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà èíòåíñèâ-
íîñòü èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èííîâàöèîííûå ïðîöåññû, ïðîñòðàíñòâåííûå ôàêòî-
ðû, ìåòîäèêà îöåíêè, âëèÿíèå ôàêòîðîâ, ïðîñòðàíñòâåííûå ýôôåêòû, ýêîíî-
ìåòðè÷åñêèå ìîäåëè.

Estimation of the influence of spatial factors on the intensity of innovation
processes. O.N. LOBODINA, Y.D. SHMIDT.

The technology is suggested for estimating the influence of spatial factors
on development and intensity of innovation processes which (the technology) uses
production function of the knowledge, econometric models and Moran index.  The
hypothesis on the existence of spatial factors in the development of innovation
processes in Russia is confirmed. The results will be useful for further investigations
of the factors influencing the intensity of innovation development.

Key terms: innovation processes, spatial factors, estimation technology,
influence of factors, spatial effects, econometric models.

Äëÿ óñïåøíîãî ïåðåõîäà ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè íà èííîâàöèîí-
íûé ïóòü ðàçâèòèÿ íåîáõîäèìî íå òîëüêî àêòèâèçèðîâàòü çàèìñòâîâà-
íèÿ íîâîé òåõíèêè, îáîðóäîâàíèÿ è òåõíîëîãèé ó ðàçâèòûõ ñòðàí, íî
è çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ðåçóëüòàòèâíîñòü íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. Â
êðóãó ñïåöèàëèñòîâ ñëîæèëîñü óñòîé÷èâîå ìíåíèå î íèçêîé ýôôåê-
òèâíîñòè îòå÷åñòâåííûõ íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê â ñôåðå èííîâàöèîííîé
äåÿòåëüíîñòè. Îäíàêî àíàëèç ìåæäóíàðîäíîé ïðàêòèêè ïîêàçûâàåò, ÷òî
ðåçóëüòàòèâíîñòü ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ òàêæå
íå ÿâëÿåòñÿ âûñîêîé [1]. Ñîîòíîøåíèå òâîð÷åñêèõ èäåé è óñïåøíûõ
èííîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ ñî çíà÷èòåëüíîé äîõîäíîñòüþ ñîñòàâëÿåò
3000 ê 1, èëè äîëÿ óñïåøíûõ ïðîåêòîâ – 0,03 % îò êîëè÷åñòâà òâîð-
÷åñêèõ èäåé.
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Â 1979–1981 ãã. Ð. Êóïåð ïðåäëîæèë òåîðèþ óñïåøíîñòè èííîâà-
öèé, ïîääåðæàííóþ ìíîãèìè ó÷åíûìè, ÷òî ïîçâîëèëî èäåíòèôèöèðî-
âàòü áîëåå 75 êëþ÷åâûõ ôàêòîðîâ óñïåøíîñòè èííîâàöèîííûõ ïðîåê-
òîâ. Ýòè ôàêòîðû èìåþò ÿðêî âûðàæåííóþ ðåãèîíàëüíóþ ñïåöèôèêó
è ñâÿçàíû ñ ðåçóëüòàòèâíîñòüþ èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðàÿ
çàâèñèò îò êà÷åñòâà èííîâàöèîííîé ñðåäû, óðîâíÿ ýêîíîìè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ è óêëàäà íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè. Âûÿâëåíèå òàêèõ ôàêòî-
ðîâ â ðåãèîíàõ Ðîññèè ïîçâîëèò êîëè÷åñòâåííî îöåíèâàòü èíòåíñèâ-
íîñòü èííîâàöèîííûõ ïðîöåññîâ è óñïåøíîñòü êîíêðåòíûõ èííîâà-
öèîííûõ ïðîåêòîâ.

Äèíàìèêà óðîâíÿ èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèè ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î  ñëàáîïîëîæèòåëüíûõ òåíäåíöèÿõ ðîñòà [3]. Äëÿ âûÿñíåíèÿ
ïðè÷èí ìåäëåííîãî ïåðåõîäà ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè íà èííîâàöèîí-
íûé ïóòü ðàçâèòèÿ è ïîèñêà ôàêòîðîâ, ñäåðæèâàþùèõ åãî è ñïîñîá-
ñòâóþùèõ óñêîðåíèþ, íåîáõîäèìû ñîîòâåòñòâóþùèå ìîäåëè è èíñò-
ðóìåíòû.

Àíàëèç èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè â äàííîé ðàáîòå áóäåò îñó-
ùåñòâëåí íà îñíîâå îöåíêè ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè çíàíèé, ïðåä-
ëîæåííîé Ñ. Ãðèëè÷ [10], Ì. Ôðèò÷ [9]. Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ
çíàíèé (ÏÔÇ) äëÿ ïàíåëüíûõ äàííûõ îïèñûâàåòñÿ â âèäå

ãäå i – íîìåð ðåãèîíà, t – âðåìÿ, I
it
 – íåêîòîðûé èçìåðèòåëü èííîâàöè-

îííûõ èäåé â i-ì ðåãèîíå â ìîìåíò âðåìåíè t, I
it-1

 – òîò æå ïîêàçàòåëü
çà ïðåäûäóùèé ïåðèîä, ò. ê. ïðîèçâîäñòâî èííîâàöèîííûõ èäåé ñòè-
ìóëèðóåò ñîçäàíèå íîâûõ çíàíèé, Í

it
 – îöåíêà ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòà-

ëà, RD
it
 – âíóòðåííèå çàòðàòû íà èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè íà îäíîãî

èññëåäîâàòåëÿ, Z
it
 – íåêîòîðûé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèé ôàêòîð, êî-

òîðûé ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü âåêòîð èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ðå-
ãèîíà.

Èçìåðèòåëÿìè èííîâàöèîííûõ èäåé ìîãóò ñëóæèòü ïàòåíòû, èçîá-
ðåòåííûå è âíåäðåííûå òåõíîëîãèè, íîâûå ïðîäóêòû, ÷èñëî èííîâà-
öèîííî-àêòèâíûõ ïðåäïðèÿòèé. Â çàðóáåæíûõ èññëåäîâàíèÿõ, êàê ïðà-
âèëî, ïðèìåíÿåòñÿ ÷èñëî ïàòåíòíûõ çàÿâîê èëè ïàòåíòîâ, îäíàêî â
ðîññèéñêèõ óñëîâèÿõ òàêîé ïîêàçàòåëü ÿâëÿåòñÿ íåêîððåêòíûì, ò. ê.
êà÷åñòâî çíàíèé, îôîðìëåííûõ â ïàòåíòàõ â Ðîññèè, î÷åíü íèçêîå: îíè
ïî÷òè íå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âíåäðåíèÿ è íå îòðàæàþò ðåàëüíî èñïîëü-
çóåìûõ òåõíîëîãèé è ïðîäóêòîâ [5]. Òàêèì îáðàçîì, àäåêâàòíî îòðà-
æàþùèì ïîòîê èííîâàöèîííûõ èäåé ìîæåò ñòàòü ïîêàçàòåëü «Èííî-
âàöèîííàÿ àêòèâíîñòü îðãàíèçàöèé», êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ êàê îòíî-
øåíèå ÷èñëà îðãàíèçàöèé, îñóùåñòâëÿâøèõ òåõíîëîãè÷åñêèå, îðãàíè-
çàöèîííûå èëè ìàðêåòèíãîâûå èííîâàöèè, ê îáùåìó ÷èñëó îáñëåäî-
âàííûõ çà îïðåäåëåííûé ïåðèîä âðåìåíè îðãàíèçàöèé â ðåãèîíå.

×åëîâå÷åñêèé êàïèòàë ìîæíî îöåíèâàòü ðàçíûìè ñïîñîáàìè.
Íàèáîëåå ïðîñòîé H = ef(s)îòðàæàåò ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
òðóäà â çàâèñèìîñòè îò óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ îáðàçîâàíèÿ, èçìåðåííîãî
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â ãîäàõ îáó÷åíèÿ s. ×àñòî ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî f(s)=rs, ãäå r – íîðìà
îòäà÷è íà èíâåñòèöèè â îáðàçîâàíèå, ðåàëüíî íàáëþäàåìàÿ íà ðûíêå
òðóäà. Îäíàêî ýòà âåëè÷èíà ìîæåò ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àòüñÿ ïî ðåãèî-
íàì è îòðàñëÿì, è â íàó÷íîì ñåêòîðå îíà î÷åíü ìàëà [5], ïîýòîìó ìîæ-
íî ñâåñòè ÷åëîâå÷åñêèé êàïèòàë ê îäíîðîäíîìó òðóäó H

r
=L, ãäå L –

÷èñëåííîñòü çàíÿòûõ èññëåäîâàíèÿìè è ðàçðàáîòêàìè íà îäíó òûñÿ÷ó
íàñåëåíèÿ. À âëèÿíèå ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà ìîæíî ó÷åñòü êîñâåí-
íûì îáðàçîì ïî ðàçëè÷èÿì â êîýôôèöèåíòàõ ýëàñòè÷íîñòè äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ êàòåãîðèé èññëåäîâàòåëåé:

ãäå i – êàòåãîðèÿ ðàáîòíèêà (1 – äîêòîð íàóê, 2 – êàíäèäàò, 3– èññëåäî-
âàòåëü áåç ó÷åíîé ñòåïåíè), β

i
 – âåñîâûå êîýôôèöèåíòû.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåêòîðà ðàçâèòèÿ èííîâàöèé â ðåãèîíå â ðàáî-
òàõ [4, 7] ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü D

it 
– ôàêòîð, îïðåäåëÿþùèé êîí-

öåíòðàöèþ ïðîèçâîäñòâà, è S
it
 – ôàêòîð, ó÷èòûâàþùèé ñïåöèàëèçà-

öèþ ðåãèîíà. Äëÿ ðàñ÷åòà ôàêòîðà D
it
 âîñïîëüçóåìñÿ  èíäåêñîì Õåð-

ôèíäàëÿ–Õèðøìàíà:

ãäå TC
ij

t – îáîðîò ïðåäïðèÿòèé i-ãî ðåãèîíà ïî j-ìó âèäó ýêîíîìè÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè â t-ì ãîäó, TC

j
t – îáîðîò ïðåäïðèÿòèé ïî j-ìó âèäó

ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè Ðîññèè â öåëîì.
Ôàêòîð S

it
 âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå [7]:

ãäå TC
Nj

t – ñðåäíåå çíà÷åíèå îáîðîòà ïðåäïðèÿòèé ïî j-ìó âèäó ýêîíî-
ìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â t-ì ãîäó, TC

N
t  – ñðåäíåå çíà÷åíèå îáîðîòà

ïðåäïðèÿòèé ïî Ðîññèè â öåëîì â ãîäó t.
Òàêèì îáðàçîì, ÏÔÇ ìîæíî îïèñàòü â âèäå

Äëÿ îöåíêè ÏÔÇ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðåãðåññèîííóþ ìîäåëü âèäà:

(1)I
it
 = f(I

it-1
, H

it
, RD

it
, S

it
, D

it
).

(2)

,

,

,

ãäå X
it
 – âåêòîð-ñòðîêè ìàòðèöû îáúÿñíÿþùèõ ïåðåìåííûõ çà òåêó-

ùèé ïåðèîä, γ – êîýôôèöèåíò ðåãðåññèè, I
it-1

 – ëàãèðîâàííàÿ çàâèñè-
ìàÿ ïåðåìåííàÿ, d

t
 – äàììè-ïåðåìåííàÿ äëÿ ãîäà t, êîòîðàÿ ïðèíèìàåò

çíà÷åíèå 1, åñëè òåêóùèé ãîä ðàâåí t, è çíà÷åíèå 0 – â ïðîòèâíîì ñëó-
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÷àå. Ïåðåìåííûå d
t
 ÿâëÿþòñÿ âðåìåííûìè ôèêòèâíûìè ïåðåìåííû-

ìè, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ó÷åòà âðåìåííûõ ýôôåêòîâ è ââîäÿòñÿ
èç-çà òîãî, ÷òî â íàøåì ñëó÷àå ïàíåëüíûå äàííûå ñîñòîÿò èç îòíîñè-
òåëüíî êîðîòêèõ âðåìåííûõ ðÿäîâ.

Îäíàêî òðóäíîñòü îöåíêè ÏÔÇ íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå çàêëþ÷à-
åòñÿ â òîì, ÷òî ðåãèîíû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëîæíûå îòêðûòûå ñèñ-
òåìû, ò. å. íà íàó÷íóþ è èííîâàöèîííóþ äåÿòåëüíîñòü íà îòäåëüíîé
òåððèòîðèè ìîãóò îêàçûâàòü âëèÿíèå àíàëîãè÷íûå ïðîöåññû â äðóãèõ
ðàéîíàõ ñòðàíû.

Â äàííîé ðàáîòå äëÿ âûÿâëåíèÿ âîçìîæíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ
ýôôåêòîâ ïðè îöåíêå ÏÔÇ èñïîëüçóþòñÿ ìåòîäû ïðîñòðàíñòâåííîé
ýêîíîìåòðèêè. Âñå ðàñ÷åòû ïðîâåäåíû ïî äàííûì çà 2005–2011 ãã. äëÿ
75 ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ, îñòàëüíûå íå âêëþ÷åíû â àíàëèç (íàïðèìåð,
×å÷åíñêàÿ ðåñïóáëèêà è ðåñïóáëèêà Èíãóøåòèÿ), ò. ê. îôèöèàëüíûõ
äàííûõ çà íåêîòîðûå ãîäû ïî ýòèì ñóáúåêòàì íå ñóùåñòâóåò.

Íåêîòîðûå ïîêàçàòåëè, èñïîëüçóåìûå â ðàññìàòðèâàåìîé ìîäå-
ëè, íàïðèìåð  îáîðîò îðãàíèçàöèé ïî âèäàì ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè, ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñ 2005 ã. íà îñíîâå Îáùåðîññèéñêîãî êëàññè-
ôèêàòîðà ÎÊÂÝÄ, êîòîðûé ââåäåí âçàìåí êëàññèôèêàòîðà ÎÊÎÍÕ
(îòðàñëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà). Â ñâÿçè ñ ýòèì äèíàìè÷åñêèå ðÿäû
ïî âèäàì ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñ 2000 ïî 2004 ã. ïîëó÷èòü íå-
âîçìîæíî. Ïîýòîìó ìîäåëü èññëåäóåòñÿ íà ïàíåëüíûõ äàííûõ çà
2005–2011 ãã. ñ ïåðèîäîì 0,5 ãîäà. Ïîêàçàòåëè íà êîíåö êàæäîãî ãîäà
âçÿòû èç îôèöèàëüíîé ñòàòèñòèêè, íà ñåðåäèíó êàæäîãî ãîäà ïîëó÷å-
íû ñïëàéí-èíòåðïîëÿöèåé (êóáè÷åñêèé ñïëàéí).

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ ýôôåêòîâ çàâèñèìîé ïåðåìåí-
íîé âû÷èñëèì ñíà÷àëà èíäåêñû Ìîðàíà äëÿ êàæäîãî ðàññìàòðèâàåìî-
ãî ïåðèîäà âðåìåíè:

ãäå N – îáùåå ÷èñëî ðåãèîíîâ, X – ñðåäíåå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ X, W –
ïîëîæèòåëüíî îïðåäåëåííàÿ ìàòðèöà, îíà çàäàåò êðóã «ñîñåäåé», âëè-
ÿþùèõ íà êàæäûé ðåãèîí. Íåíóëåâîé ýëåìåíò ìàòðèöû w

ij 
ïîêàçûâàåò

ñâÿçü ìåæäó ðåãèîíàìè i è j. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ÿâëÿþòñÿ
äâà òèïà ìàòðèöû ïðîñòðàíñòâåííûõ âåñîâ:

- ìàòðèöà îáðàòíûõ ðàññòîÿíèé

,

;

- ãðàíè÷íàÿ ìàòðèöà âåñîâ (íîðìèðîâàííàÿ ïî ñòðîêàì)

,
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Îäíàêî, ïî íàøåìó ìíåíèþ, äëÿ ìàñøòàáîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè ìàòðèöà ãðàíè÷íûõ âåñîâ íå îòðàæàåò ñóùåñòâóþùåãî ïîëîæåíèÿ
äåë. Íàïðèìåð, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü íå ãðàíè÷èò ñ Îðëîâñêîé îáëàñòüþ
è Ïðèìîðñêèì êðàåì, íî ìåæäó Ìîñêâîé è Îðëîì âñåãî 426 êì, â òî âðåìÿ
êàê ðàññòîÿíèå îò Ìîñêâû äî Ïðèìîðñêîãî êðàÿ ñîñòàâëÿåò 9180 êì.
Ïîýòîìó âñå ðàñ÷åòû â äàííîé ðàáîòå áóäóò ïðîèçâîäèòüñÿ òîëüêî äëÿ
ìàòðèöû îáðàòíûõ ðàññòîÿíèé.

Ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèÿ èíäåêñîâ Ìîðàíà äëÿ ïîêàçàòåëÿ «Èííî-
âàöèîííàÿ àêòèâíîñòü ïðåäïðèÿòèé» ïî ñòðàíå â öåëîì è ïî ãðóïïàì
ðåãèîíîâ â âûáðàííûé èíòåðâàë âðåìåíè ïðèâåäåíû â òàáë. 1. Âñå
ðåãèîíû áûëè ðàçäåëåíû íà äâå ãðóïïû: çàïàäíûå (Öåíòðàëüíûé ÔÎ,
Ñåâåðî-Çàïàäíûé ÔÎ, Þæíûé ÔÎ, Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé ÔÎ, Ïðèâîë-
æñêèé ÔÎ) è âîñòî÷íûå (Óðàëüñêèé ÔÎ, Ñèáèðñêèé ÔÎ, Äàëüíåâîñ-
òî÷íûé ÔÎ), ïîñêîëüêó èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î ñõîäíûõ ïðî-
ñòðàíñòâåííûõ ýôôåêòàõ â ýòèõ ãðóïïàõ ñóáúåêòîâ Ôåäåðàöèè [2, 8].

Òàáëèöà 1
Èíäåêñû Ìîðàíà äëÿ ïîêàçàòåëÿ

«Èííîâàöèîííàÿ àêòèâíîñòü ïðåäïðèÿòèé»

Ïðèìå÷àíèå. Çäåñü è â òàáë. 2 ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå èíäåêñû ñ âåðî-
ÿòíîñòüþ 0,05 (|z|>1,96) âûäåëåíû æèðíûì øðèôòîì.

Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ êàêîé-ëèáî ïðîñòðàíñòâåííîé àâòîêîððåëÿ-
öèè çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Ìîðàíà áóäåò áëèçêî ê

Äëÿ îöåíêè ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè ïðèìåíÿåì z-ñòàòèñòèêó:

 Áîëüøèíñòâî èíäåêñîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè ëèáî ïîëîæè-
òåëüíîé, ëèáî îòðèöàòåëüíîé ïðîñòðàíñòâåííîé àâòîêîððåëÿöèè. Íà-
÷èíàÿ ñ 2007 ã. â ñòðàíå â öåëîì è çàïàäíîé ãðóïïå ðåãèîíîâ íàáëþäà-
þòñÿ óñòîé÷èâî ïîëîæèòåëüíûå è çíà÷èìûå èíäåêñû Ìîðàíà. Ñòàòèñ-
òè÷åñêè çíà÷èìûå âåëè÷èíû â âîñòî÷íîé ãðóïïå ðåãèîíîâ óêàçûâàþò
íà íàëè÷èå îòðèöàòåëüíîé ïðîñòðàíñòâåííîé êîððåëÿöèè. Áîëüøàÿ

.

.
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÷àñòü èíäåêñîâ âîñòî÷íîé ãðóïïû ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷èìà, ÷òî ñâè-
äåòåëüñòâóåò ñêîðåå âñåãî î ìàëîé ñòàòèñòè÷åñêîé âûáîðêå.

Ðàññ÷èòàííûå èíäåêñû Ìîðàíà ïîçâîëÿþò ñäåëàòü òîëüêî íà÷àëü-
íûå ïðåäïîëîæåíèÿ î íàëè÷èè ïðîñòðàíñòâåííûõ ýôôåêòîâ. Äëÿ áî-
ëåå òî÷íîé îöåíêè èñïîëüçóþòñÿ ïðîñòðàíñòâåííî-àâòîðåãðåññèîííûå
ìîäåëè âèäà [2]:

(3)

ãäå X – ìàòðèöà îáúÿñíÿþùèõ ïåðåìåííûõ, β – âåêòîð îöåíèâàåìûõ
êîýôôèöèåíòîâ, W – ìàòðèöà ïðîñòðàíñòâåííûõ âåñîâ, ρ – ïðîñòðàí-
ñòâåííûé êîýôôèöèåíò, ε – âåêòîð îøèáîê.

Çíàê è ñòàòèñòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ïðîñòðàíñòâåííîãî êîýôôèöè-
åíòà ρ õàðàêòåðèçóþò ñóùåñòâîâàíèå èëè îòñóòñòâèå âíåøíèõ ýôôåê-
òîâ ìåæäó ðåãèîíàìè. Åñëè ýòîò êîýôôèöèåíò îêàçûâàåòñÿ çíà÷èìûì
è ïîëîæèòåëüíûì (îòðèöàòåëüíûì), òî êàêîå-ëèáî èçìåíåíèå, ïðîèçî-
øåäøåå â îäíîì ðàéîíå, ïðèâåäåò ê àíàëîãè÷íîìó (ïðîòèâîïîëîæíî-
ìó) èçìåíåíèþ â äðóãèõ.

Ñ ó÷åòîì (3) àâòîðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü (2) áóäåò ïðåäñòàâëåíà â
âèäå

(4)

Ñ ïîìîùüþ ýòîé ìîäåëè ìû áóäåì èññëåäîâàòü ñëåäóþùèå ãèïî-
òåçû:

- î íàëè÷èè äîëãîñðî÷íûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ýôôåêòîâ äëÿ ðåãè-
îíîâ ÐÔ;

- î ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè è âëèÿíèè íàáëþäàåìûõ ôàêòîðîâ
ìîäåëè (4) íà ïðîöåññ ñîçäàíèÿ èííîâàöèîííûõ èäåé.

Èñïîëüçîâàíèå ëàãèðîâàííîé çàâèñèìîé ïåðåìåííîé â ìîäåëè (4)
ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì â åå èíòåðïðåòàöèè. Áåç ýòîé
ïåðåìåííîé ðåãðåññîðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîëíûé íàáîð èíôîðìà-
öèè, ïîðîæäàþùåé íàáëþäàåìûå çíà÷åíèÿ çàâèñèìîé ïåðåìåííîé. Ñ
äîáàâëåíèåì ëàãèðîâàííîé çàâèñèìîé ïåðåìåííîé â óðàâíåíèå ââî-
äèòñÿ ïîëíàÿ ïðåäûñòîðèÿ ñàìèõ ðåãðåññîðîâ, òàê ÷òî ëþáîå âîçäåé-
ñòâèå íà ïðîöåññ èçìåðåíèÿ îáóñëîâëåíî ýòîé èñòîðèåé. Ýòî ïðèâî-
äèò ê ñóùåñòâåííîìó óñëîæíåíèþ ìåòîäîâ îöåíèâàíèÿ òàêèõ ìîäå-
ëåé. Òðóäíîñòü ñîñòîèò â òîì, ÷òî ëàãèðîâàííàÿ ïåðåìåííàÿ êîððåëè-
ðóåò ñî ñëó÷àéíûì ÷ëåíîì äàæå â îòñóòñòâèè àâòîêîððåëèðîâàííîñòè
ïîñëåäíåãî.

Èçâåñòíî [6], ÷òî ìåòîä íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ äëÿ òàêîé ìîäåëè
ÿâëÿåòñÿ íåñîñòîÿòåëüíûì äëÿ êîíå÷íûõ çíà÷åíèé t. ×òîáû ïîëó÷èòü
ñîñòîÿòåëüíûå îöåíêè, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ìåòîä èíñòðóìåíòàëü-
íûõ ïåðåìåííûõ èëè îáîáùåííûé ìåòîä ìîìåíòîâ (GMM), êîòîðûé
ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ìåòîäîëîãèè Àðåëëàíî-Áîíäà. Âñå äàëüíåéøèå ðàñ-
÷åòû âûïîëíåíû â ñèñòåìå STATA-7 (ìîäóëü xtabond) ïî ïàíåëüíûì
äàííûì çà 2005–2011 ãã. ñ ïåðèîäîì 0,5 ãîäà. Â êà÷åñòâå èíñòðóìåí-
òàëüíûõ ïåðåìåííûõ âûáèðàåòñÿ ïîäìíîæåñòâî èç ìíîæåñòâà:

.
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Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ àâòîðåãðåññèîííîé
ìîäåëè (4).

Òàáëèöà 2
Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ìîäåëè (4)

Êîýôôèöèåíòû Ðîññèÿ 
Çàïàäíûå 
ðåãèîíû 

Âîñòî÷íûå 
ðåãèîíû 

 ρ (ïðîñòðàíñòâåííûé êîýôôèöèåíò) 11,69814 -12,22899 -421,9125 

β0 (ñâîáîäíûé ÷ëåí)  -1,988025 11,63089 29,55043 

β11  (äîêòîðà íàóê) 8,344164 -12,91583 -157,0245 

 β12  (êàíäèäàòû) -2,641222 5,743671 49,08202 

 β13  (èññëåäîâàòåëè áåç ñòåïåíè) -0,820505 -0,6723485 16,53859 

 β2  (ñïåöèàëèçàöèÿ) -4,741412 51,26688 -59,2319 

 β3  (êîíöåíòðàöèÿ) 1,30838 -3,561007 194,0743 

 β4  (âíóòðåííèå çàòðàòû íà èññëåäîâàíèÿ) 0,5697509 0,0263715 29,49221 
γ (èíäåêñ èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòè) 0,7015059 0,6079908 0,8433087 
 

Ïî ýòèì äàííûì ïðîñòðàíñòâåííûé êîýôôèöèåíò çíà÷èì è ïîëî-
æèòåëåí äëÿ Ðîññèè, ò. å. óâåëè÷åíèå èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòè îä-
íîãî ðåãèîíà ïðèâîäèò ê ïîëîæèòåëüíîìó ýôôåêòó â äðóãèõ. Åñëè æå
ðàññìàòðèâàòü çàïàäíûå è âîñòî÷íûå ðåãèîíû ïî îòäåëüíîñòè, â íèõ
íàáëþäàåòñÿ ýôôåêò ñòÿãèâàíèÿ, ò. å. åñëè íà îäíîé òåððèòîðèè óâå-
ëè÷èâàåòñÿ èííîâàöèîííàÿ àêòèâíîñòü, òî â äðóãèõ ðåãèîíàõ ýòîãî íå
ïðîèñõîäèò.

Äàëåå áûëî ïðîâåäåíî òåñòèðîâàíèå àâòîðåãðåññèè â îñòàòêàõ. Â
òàáë. 3 ïðèâåäåí ðåçóëüòàò òåñòà äëÿ Ðîññèè â öåëîì, ñóäÿ ïî êîòîðîìó
ãèïîòåçà îá îòñóòñòâèè àâòîêîððåëÿöèè äëÿ ýòîé ìîäåëè îòêëîíåíà,
îáíàðóæåíà àâòîêîððåëÿöèÿ 4-ãî ïîðÿäêà, êîòîðàÿ áûëà ñêîððåêòèðî-
âàíà ñðåäñòâàìè ìîäóëÿ xtbond ñèñòåìû STATA. Àíàëîãè÷íûå ðåçóëü-
òàòû áûëè ïîëó÷åíû äëÿ çàïàäíûõ ðåãèîíîâ, äëÿ âîñòî÷íûõ ðåãèîíîâ
áûëà îáíàðóæåíà àâòîêîððåëÿöèÿ 2-ãî ïîðÿäêà.

Òàáëèöà 3
Òåñòèðîâàíèå àâòîðåãðåññèè â îñòàòêàõ (äëÿ Ðîññèè â öåëîì)

Ïîðÿäîê 
àâòîêîððåëÿöèè  

Çíà÷åíèå z 
Âåðîÿòíîñòü çíà÷åíèÿ 

áîëüøå  z 
1 4,8818 0,0000 
2 -4,7797 0,0000 
3 -5,3953 0,0000 
4 0,97699 0,3286 

 
Íà îñíîâå âûïîëíåííûõ ðàñ÷åòîâ ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå

âûâîäû.
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1. Íèæíÿÿ ãðàíèöà 95 % äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà îöåíêè γ ïðè
ëàãèðîâàííîé çàâèñèìîé ïåðåìåííîé äëÿ Ðîññèè â öåëîì (0,6932962
≤γ ≤ 0,6990798), çàïàäíûõ ðåãèîíîâ (0,5878822 ≤γ ≤ 0,6280993) è âîñ-
òî÷íûõ (0,634129 ≤γ ≤ 1,052488) áîëüøå íóëÿ. Çíà÷èò, âåëè÷èíà ïîêà-
çàòåëÿ «Èíäåêñ èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ», íàáëþäàâ-
øàÿñÿ â ïðåäûäóùèé ïåðèîä, ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà òåêóùåå çíà÷å-
íèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ.

2. ×åëîâå÷åñêèé êàïèòàë îïðåäåëÿåò ýôôåêòèâíîñòü ñîçäàíèÿ
èííîâàöèîííûõ èäåé, áîëüøèíñòâî êîýôôèöèåíòîâ β

1i
 ñòàòèñòè÷åñêè

çíà÷èìû. Íàèáîëüøåå ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå ïî Ðîññèè â öåëîì îêà-
çûâàþò äîêòîðà íàóê, â çàïàäíûõ ðåãèîíàõ – êàíäèäàòû íàóê, â âîñ-
òî÷íûõ –  êàíäèäàòû íàóê è èññëåäîâàòåëè áåç ñòåïåíè.

3. Ýôôåêòèâíîñòü ñîçäàíèÿ èííîâàöèîííûõ èäåé èìååò ïîëîæè-
òåëüíóþ êîððåëÿöèþ ñ ïîêàçàòåëåì «Âíóòðåííèå çàòðàòû íà èññëåäî-
âàíèÿ è ðàçðàáîòêè íà îäíîãî èññëåäîâàòåëÿ».

4. Êîíöåíòðàöèÿ ïðîèçâîäñòâà äëÿ Ðîññèè è âîñòî÷íûõ ðåãèîíîâ
ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè, â òî âðå-
ìÿ êàê ñïåöèàëèçàöèÿ ðåãèîíà îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà
ðàññìàòðèâàåìûé ïîêàçàòåëü. Äëÿ çàïàäíûõ ðåãèîíîâ íàáëþäàåòñÿ
îáðàòíîå âîçäåéñòâèå.

Òàêèì îáðàçîì, è â Ðîññèè â öåëîì, è â çàïàäíûõ è âîñòî÷íûõ
ðåãèîíàõ ïîäòâåðæäàåòñÿ íàëè÷èå ïðîñòðàíñòâåííûõ ýôôåêòîâ. Îä-
íàêî ìåõàíèçìû ïðîñòðàíñòâåííîãî âëèÿíèÿ ìåæäó ðåãèîíàìè ìîãóò
áûòü ðàçëè÷íûìè, íàïðèìåð öåíòðàëèçîâàííîå âíåäðåíèå èííîâàöèé,
ðàçðàáîòàííûõ â ãîëîâíûõ ïîäðàçäåëåíèÿõ êîìïàíèé (îáû÷íî ðàñïî-
ëîæåííûõ â Ìîñêâå), èëè ïðèîáðåòåíèå èííîâàöèé, ñîçäàííûõ â äðó-
ãèõ ðåãèîíàõ.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìåõàíèçìà ïðîñòðàíñòâåííîãî âëèÿíèÿ ãðóïï
ðåãèîíîâ äðóã íà äðóãà èçìåíèì ìîäåëü (4) ñëåäóþùèì îáðàçîì [2]:

1. Ïðîñòðàíñòâåííóþ ìàòðèöó ïðåäñòàâèì â âèäå ñóììû 4 áëî÷-
íûõ ìàòðèö äëÿ çàïàäíûõ è âîñòî÷íûõ ðåãèîíîâ:

ãäå W11 – îïèñûâàåò âëèÿíèå çàïàäíûõ ðåãèîíîâ äðóã íà äðóãà, W22 –
îïèñûâàåò âëèÿíèå âîñòî÷íûõ ðåãèîíîâ äðóã íà äðóãà, W12 – îïèñûâà-
åò âëèÿíèå çàïàäíûõ ðåãèîíîâ íà âîñòî÷íûå, W21 – îïèñûâàåò âëèÿ-
íèå âîñòî÷íûõ íà çàïàäíûå.

,

,
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ãäå n
1
 – êîëè÷åñòâî ðåãèîíîâ â çàïàäíîé ãðóïïå, n

2
 – êîëè÷åñòâî ðåãè-

îíîâ â âîñòî÷íîé ãðóïïå.
2. Êàæäûé ôàêòîð îòîáðàçèì â âèäå ñóììû äâóõ âåêòîðîâ, ïðåä-

ñòàâëÿþùèõ çàïàäíóþ è âîñòî÷íóþ ãðóïïó ðåãèîíîâ:

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷èì ìîäåëü ñëåäóþùåãî âèäà

(5)

Íèæå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ìîäåëè, ó÷èòûâàþùèõ
âçàèìíîå âëèÿíèå ãðóïï ðåãèîíîâ, ïîëó÷åííûå ìåòîäîì Àðåëëàíî-Áîí-
äà, ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå èíäåêñû âûäåëåíû æèðíûì øðèôòîì:

.

.

ρ11 (âëèÿíèå çàïàäíûõ ðåãèîíîâ íà çàïàäíûå) 5,664828 
ρ22 (âëèÿíèå âîñòî÷íûõ ðåãèîíîâ íà âîñòî÷íûå) 15,78919 
ρ12 (âëèÿíèå çàïàäíûõ ðåãèîíîâ íà âîñòî÷íûå) 5,796928 
ρ21 (âëèÿíèå âîñòî÷íûõ ðåãèîíîâ íà çàïàäíûå) 57,14839 

β 0  (ñâîáîäíûé ÷ëåí)  -1,041512 

β 1
11   (äîêòîðà íàóê) -2,142023 

β 211  (äîêòîðà íàóê)  -13,06976 

β 1
12  (êàíäèäàòû) 3,504308 

β 2
12 (êàíäèäàòû) -7,663406 

β 1
13 (èññëåäîâàòåëè áåç ñòåïåíè) -1,060009 

β 2
13 (èññëåäîâàòåëè áåç ñòåïåíè) 1,730075 

β 1
2 (ñïåöèàëèçàöèÿ) 0,6484262 

β 2
2 (ñïåöèàëèçàöèÿ) -38,20852 

β 1
3 (êîíöåíòðàöèÿ) 0,3112152 

β 2
3(êîíöåíòðàöèÿ) 29,48409 

β 1
4 (âíóòðåííèå çàòðàòû íà èññëåäîâàíèÿ) -1,22135 

β 2
4 (âíóòðåííèå çàòðàòû íà èññëåäîâàíèÿ)  4,861037 

γ (èíäåêñ èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòè) 0,721385 
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Âîïðîñû îòðàñëåâîé è ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè

Íà îñíîâå ïîëó÷åííîé ìîäåëè ïðîâåðèì ñëåäóþùèå ãèïîòåçû.
1. Ðàâåíñòâî ñîîòâåòñòâóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ ìîäåëè äëÿ ðàç-

íûõ ãðóïï ðåãèîíîâ. Ýòà ãèïîòåçà íå ïîäòâåðæäåíà, ò. ê. ïðàêòè÷åñêè
âñå çíà÷èìûå êîýôôèöèåíòû äëÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïï ðåãèîíîâ èìåþò
ïðîòèâîïîëîæíûå ïî çíàêó çíà÷åíèÿ, íàïðèìåð, îöåíêà êîýôôèöèåí-
òà êàíäèäàòîâ íàóê äëÿ çàïàäíûõ ðåãèîíîâ ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðó-
åò ñ çàâèñèìîé ïåðåìåííîé, à äëÿ âîñòî÷íûõ – îòðèöàòåëüíî. Ýòî îç-
íà÷àåò, ÷òî îäèí è òîò æå ôàêòîð ïî-ðàçíîìó âëèÿåò íà èííîâàöèè â
çàïàäíûõ è âîñòî÷íûõ ðåãèîíàõ.

2. Íàëè÷èå ïðîñòðàíñòâåííûõ ýôôåêòîâ. Çíà÷åíèå ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ êîýôôèöèåíòîâ, îöåíèâàþùèõ âëèÿíèå çàïàäíûõ ðåãèîíîâ íà çà-
ïàäíûå è âîñòî÷íûõ ðåãèîíîâ íà âîñòî÷íûå – ïîëîæèòåëüíî, çíà÷èò,
óâåëè÷åíèå èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòè ïðåäïðèÿòèé â îäíîì ðåãèîíå
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòè â äðóãîì äëÿ êàæ-
äîé ãðóïïû ðåãèîíîâ ïî îòäåëüíîñòè. Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Çàïàä-
Âîñòîê ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷èìî, â òî âðåìÿ êàê ïîëîæèòåëüíîñòü
êîýôôèöèåíòà Âîñòîê-Çàïàä ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî èííîâàöèîí-
íàÿ àêòèâíîñòü ïðåäïðèÿòèé âîñòî÷íûõ ðåãèîíîâ áëàãîòâîðíî âëèÿåò
íà çàïàäíûå.
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