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Ðàññìàòðèâàåòñÿ èñòîðè÷åñêîå ðàçâèòèå èññëåäîâàíèé ïî îïðåäå-
ëåíèþ ðèñêà èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ãèäðîòåõíèêå. Äîêàçûâàåòñÿ,
÷òî ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäîëîãèÿ êîëè÷åñòâåííîãî ðàñ÷åòà ðèñêà ìîæåò
íå òîëüêî ïðèìåíÿòüñÿ â ãèäðîòåõíèêå, íî è ñëóæèòü îñíîâîé îòðàñëå-
âûõ ìåòîäèê ðàñ÷åòà ðèñêà.
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Genesis methodology quantitativ risk asessessment of innovative techno-
logies in hydraulic engineeribg. A.T. BEKKER, B.A. ZOLOTOV, V.S. LYU-
BIMOV, V.S. NOSOVSKY.

The historical development of studies to determine the risk of innovative
technologies in hydraulic engineering. The proposed methodology for
quantitative risk calculation can be used in hydraulic engineering, and serve
as a basis for calculating the risk of industrial techniques.
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 Ïðîáëåìû îöåíêè ðèñêà èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé àêòóàëüíû
ñåé÷àñ òàê æå, êàê è 30 ëåò íàçàä, êîãäà òàêàÿ çàäà÷à ñòàâèëàñü íà
ïåðâîé Âñåñîþçíîé êîíôåðåíöèè  ïî òåõíè÷åñêèì ñðåäñòâàì îñâîåíèÿ
øåëüôà [5]. Â óñëîâèÿõ öåíòðàëèçîâàííîé ýêîíîìèêè, â ÷àñòíîñòè â ýêî-
íîìèêå Ðîññèè äî íà÷àëà  ïåðåñòðîéêè, èñïîëüçîâàëèñü åäèíûå óíèôè-
öèðîâàííûå ñïîñîáû ïðèíÿòèÿ è îñóùåñòâëåíèÿ èíâåñòèöèîííûõ ðåøå-
íèé, ÷òî ïðåäïîëàãàëî ðàçðàáîòêó ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåòîäèê êàê äëÿ
âñåãî íàðîäíî-õîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà, òàê è îòäåëüíûõ åãî îòðàñ-
ëåé1. Â ïëàíîâûõ ðàñ÷åòàõ øèðîêî ïðèìåíÿëñÿ ïîêàçàòåëü ïðèâåäåí-
íûõ çàòðàò, êîòîðûé ðàññ÷èòûâàëñÿ ïóòåì ñóììèðîâàíèÿ, ñîîòâåòñòâåí-

1Òèïîâàÿ ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè êàïè-
òàëüíûõ âëîæåíèé 1980 ã.
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íî, ñîèçìåðåíèÿ òåêóùèõ çàòðàò è îáúåìà êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé, óì-
íîæåííîãî íà íîðìàòèâíûé êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè. Ïî ñóùåñòâó,
ðàñ÷åò ïðèâåäåííûõ çàòðàò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ó÷åò âðåìåííîé ñòî-
èìîñòè äåíåã ïðè èñïîëüçîâàíèè ðÿäà óïðîùàþùèõ ïðåäïîëîæåíèé.

 Âðåìåííàÿ ñòîèìîñòü äåíåã è áûëà  ïîëîæåíà â îñíîâó ýêîíîìè-
÷åñêîãî ïîäõîäà ê ðàñ÷åòó êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ðèñêîâ, âîçìîæíûõ
îòêàçîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ èííîâàöèé îñâîåíèÿ øåëüôà. Ðèñê ïðè  òàêîì
ïîäõîäå ìîã îïðåäåëÿòüñÿ âåðîÿòíîñòíîé îöåíêîé ïîêàçàòåëÿ ïðèâåäåí-
íûõ çàòðàò.

Ðèñê – êàòåãîðèÿ âåðîÿòíîñòíàÿ, ïîýòîìó ìåòîäû åãî êîëè÷åñòâåí-
íîé îöåíêè áàçèðóþòñÿ íà ðÿäå âàæíåéøèõ ïîíÿòèé òåîðèè âåðîÿòíîñ-
òåé è ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè.

Ñèòóàöèÿ ðèñêà ñâÿçàíà ñî ñòîõàñòè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, êîòîðûì
ñîïóòñòâóþò òðè ñîñóùåñòâóþùèõ óñëîâèÿ:

 - íàëè÷èå íåîïðåäåëåííîñòè;
- íåîáõîäèìîñòü âûáîðà àëüòåðíàòèâ (îòêàç îò âûáîðà – ýòî ðàç-

íîâèäíîñòü âûáîðà);
- îöåíêà âåðîÿòíîñòè îñóùåñòâëåíèÿ âûáèðàåìûõ àëüòåðíàòèâ.
Ðåçóëüòàò ÿâëåíèÿ ñ íåîïðåäåëåííûì (íåèçâåñòíûì) èñõîäîì âû-

ÿâëÿåòñÿ íåêèì ñëó÷àéíûì ñîáûòèåì, ýêñïåðèìåíòîì, âûáîðîì.
Ñëó÷àéíûì íàçûâàåòñÿ ñîáûòèå, êîòîðîå ïðè äàííîì íàáîðå óñëî-

âèé ìîæåò ëèáî ïðîèçîéòè, ëèáî íå ïðîèçîéòè. Êîëè÷åñòâåííîå èçìåðå-
íèå ñòåïåíè äîñòîâåðíîñòè ðåàëèçàöèè ñëó÷àéíûõ ñîáûòèé îñíîâûâà-
åòñÿ íà ïîíÿòèè âåðîÿòíîñòè.

Âåðîÿòíàÿ îöåíêà – íàèáîëåå î÷åâèäíûé ñïîñîá îöåíêè ðèñêà.
Âåðîÿòíîñòü îçíà÷àåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ êîíêðåòíîãî ðåçóëü-

òàòà. Ìåòîäû òåîðèè âåðîÿòíîñòè ñâîäÿòñÿ ê ïîèñêó âåðîÿòíîñòè íà-
ñòóïëåíèÿ îïðåäåëåííûõ ñîáûòèé è âûáîðó èç íåñêîëüêèõ âîçìîæíûõ
ñîáûòèé ñàìîãî âåðîÿòíîãî, êîòîðîìó ñîîòâåòñòâóåò íàèáîëüøåå ÷èñ-
ëåííîå çíà÷åíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ.

Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ñëóæèò öåíòðîì
ðàñïðåäåëåíèÿ åå âåðîÿòíîñòåé. Îäíàêî äàííàÿ õàðàêòåðèñòèêà, âçÿ-
òàÿ ñàìà ïî ñåáå, íå ïîçâîëÿåò èçìåðèòü ñòåïåíü ðèñêà.

Äëÿ ïðèíÿòèÿ îêîí÷àòåëüíîãî ðåøåíèÿ íåîáõîäèìî èçìåðèòü âàðè-
àòèâíîñòü ïîêàçàòåëåé, ò.å. îïðåäåëèòü ìåðó âàðèàòèâíîñòè âîçìîæíî-
ãî ðåçóëüòàòà.

Âàðèàòèâíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòåïåíü îòêëîíåíèÿ îæèäàå-
ìîãî çíà÷åíèÿ îò ñðåäíåãî. Äëÿ åå îöåíêè íà ïðàêòèêå îáû÷íî ïðèìå-
íÿþò äâà áëèçêî ñâÿçàííûõ êðèòåðèÿ – äèñïåðñèþ è ñðåäíåå êâàäðà-
òè÷íîå îòêëîíåíèå.

Äèñïåðñèÿ õàðàêòåðèçóåò ñòåïåíü âàðèàòèâíîñòè  èçó÷àåìîãî ïî-
êàçàòåëÿ (íàïðèìåð, îæèäàåìûé äîõîä îò îñóùåñòâëåíèÿ ôèíàíñîâîé
îïåðàöèè) ïî îòíîøåíèþ ê ñðåäíåé âåëè÷èíå. Ðàçìåðíîñòü äèñïåðñèè
ðàâíà êâàäðàòó åäèíèöû èçìåðåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû.  Äëÿ óäîáñòâà
àíàëèçà äèñïåðñèþ ïðèâîäÿò ê òåì æå åäèíèöàì, ÷òî è ñëó÷àéíàÿ âåëè-
÷èíà. Ýòîò ïîêàçàòåëü íàçûâàåòñÿ ñòàíäàðòíûì (ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèì)
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îòêëîíåíèåì.  Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ïîêàçûâàåò, íàñêîëüêî çíà÷å-
íèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ìîãóò îòëè÷àòüñÿ îò åå ñðåäíåãî. Ñðåäíåå
êâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå ÿâëÿåòñÿ èìåíîâàííîé âåëè÷èíîé è óêàçûâà-
åòñÿ â òåõ æå åäèíèöàõ, â êàêèõ èçìåðÿåòñÿ âàðüèðóþùèé ïðèçíàê. Äèñ-
ïåðñèÿ è ñðåäíåå êâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå ÿâëÿåòñÿ ìåðàìè àáñîëþò-
íîé âàðèàòèâíîñòè.

Äëÿ îöåíêè ðèñêà, ïðèõîäÿùåãîñÿ íà åäèíèöó äîõîäíîñòè, ÷àñòî
èñïîëüçóþò êîýôôèöèåíò âàðèàöèè. Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ìîæåò èç-
ìåíÿòüñÿ îò 0 äî 100 %. ×åì áîëüøå êîýôôèöèåíò, òåì ñèëüíåå âàðèà-
òèâíîñòü ðàññìàòðèâàåìîãî ïðèçíàêà. Ïðèíÿòà ñëåäóþùàÿ êà÷åñòâåí-
íàÿ îöåíêà ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè:

- äî 10 % – ñëàáàÿ âàðèàòèâíîñòü,
- îò 10 äî 20 % –  óìåðåííàÿ,
- ñâûøå 20 % – âûñîêàÿ âàðèàòèâíîñòü.
Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè – îòíîñèòåëüíàÿ âåëè÷èíà, ïîýòîìó íà åãî

çíà÷åíèå íå âëèÿþò àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ èçó÷àåìîãî ïîêàçàòåëÿ.
Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ïîçâîëÿåò ðàñïðåäåëèòü óðîâåíü ðèñêà, åñëè

ïîêàçàòåëè ñðåäíåãî îæèäàåìîãî äîõîäà îò îñóùåñòâëåíèÿ ôèíàíñî-
âûõ îïåðàöèé ðàçëè÷àþòñÿ.

Íåñìîòðÿ íà áîëüøîå æåëàíèå ïîëó÷èòü  ìåòîäèêó ðàñ÷åòà ýêîíî-
ìè÷åñêîé îöåíêè íàäåæíîñòè (ðèñêà) ðàçëè÷íîãî âèäà òåõíè÷åñêèõ øåëü-
ôîâûõ ñîîðóæåíèé íà êàôåäðå ãèäðîòåõíèêè Äàëüíåâîñòî÷íîãî ïîëè-
òåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà è Áàêèíñêîãî èíñòèòóòà íåôòè, ãäå ïðîâîäèëèñü
íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè, îíà íå áûëà çàêîí÷åíà, òàê
êàê  íà÷àâøàÿñÿ ïåðåñòðîéêà è íàöèîíàëüíîå ñàìîîïðåäåëåíèå ðåñïóá-
ëèê ÑÑÑÐ ïðåðâàëè ýòè èññëåäîâàíèÿ.

Íîâûé èìïóëüñ ê îïðåäåëåíèþ ìåòîäîëîãèè  îöåíêè  ðèñêà  â îá-
ëàñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ èííîâàöèé äàëè ìåòîäèêè ïðîåêòíîãî àíàëèçà,
ðàçðàáîòàííûå ìåæäóíàðîäíûìè ôèíàíñîâûìè îðãàíèçàöèÿìè â 90-å
ãîäû äâàäöàòîãî ñòîëåòèÿ [2]. Ìåòîäèêà, ïîëó÷èâøàÿ â Ðîññèè íàçâà-
íèå ÞÍÈÄÎ, ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü èííîâàöèîííóþ ïðîåêòíóþ äåÿòåëü-
íîñòü, îáû÷íî ñâÿçàííóþ ñ ðèñêîì ïîëó÷åíèÿ îæèäàåìîãî äîõîäà.  Èç-
ìåðåíèå îæèäàåìîãî äîõîäà  îïðåäåëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì NPV (÷èñòûé
äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä) – ñóììà ïðåäïîëàãàåìîãî ïîòîêà ïëàòåæåé,
ïðèâåäåííàÿ ê òåêóùåé (íà íàñòîÿùèé ìîìåíò) ñòîèìîñòè.

Îïåðàöèÿ ïðèâåäåíèÿ ê òåêóùåé ñòîèìîñòè íàçûâàåòñÿ äèñêîíòè-
ðîâàíèåì. Ïðèâåäåíèå ê òåêóùåé ñòîèìîñòè âûïîëíÿåòñÿ ïî çàäàííîé
ñòàâêå äèñêîíòèðîâàíèÿ:

ãäå I – íà÷àëüíûå èíâåñòèöèè; FV – ÷èñòûé äåíåæíûé ïîòîê äëÿ t ïåðè-
îäà; t – ïåðèîä âðåìåíè; r – êîýôôèöèåíò äèñêîíòèðîâàíèÿ.

Ñîâìåñòíûå èññëåäîâàíèÿ íåìåöêèõ è ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ Íîâî-
ñèáèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà [3] ïîêàçàëè, ÷òî ÷èñòûé
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äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä (NPV) òàêæå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñëó-
÷àéíàÿ âåëè÷èíà ñ òàêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, êàê ìàòåìàòè÷åñêîå îæè-
äàíèå, äèñïåðñèÿ, ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå.

Ðàññìàòðèâàåìûé  ïîäõîä ê îöåíêå ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñ-
òè è ðèñêà ìîæåò ïîñëóæèòü îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè îòðàñëåâûõ ìåòî-
äèê ïî  îïðåäåëåíèþ ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèé, íàïðèìåð, â ìåëèîðà-
öèè (ãèäðîòåõíè÷åñêîå ñòðîèòåëüñòâî â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå). Áûëî îò-
ìå÷åíî, ÷òî â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå àãðîïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî
«íå âûäåðæàëî» íàòèñêà ýêîíîìè÷åñêîé ðåôîðìû è áûë ðàçðóøåí íà-
ó÷íî- ïðîèçâîäñòâåííûé ïîòåíöèàë â ñèñòåìå ýêîíîìè÷åñêèõ îòíîøå-
íèé [6]. Ïðîèçâîäñòâî âàëîâîé ïðîäóêöèè ñîêðàòèëîñü íà 40 %. Îñíîâ-
íûå ðèñêè ïðîäîâîëüñòâåííîãî ðûíêà âçÿëî íà ñåáÿ ïðåäïðèíèìàòåëü-
ñòâî â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå.

Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ðèñà  òðåáóþò  ñòðîè-
òåëüñòâà  äàìá, ïëîòèí, êàíàëîâ, íàñîñíûõ ñòàíöèè è äðóãèõ èíæåíåð-
íûõ îáúåêòîâ. Êàïèòàëüíûå çàòðàòû â ãèäðîòåõíèêó  íà îäèí ãåêòàð â
Ïðèìîðñêîì êðàå ñîñòàâëÿþò 600 òûñ. ðóá. Ìåòîäîëîãèÿ îöåíêè ðèñ-
êà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîêàçàòåëÿ ÷èñòîãî äèñêîíòèðîâàííîãî äîõîäà
îñíîâûâàåòñÿ íà âåðîÿòíîñòè ïîëó÷åíèÿ îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ýòî-
ãî ïîêàçàòåëÿ. Îöåíêà ðèñêà ïðîâîäèòñÿ ìåòîäîì àíàëèçà ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè [4]. Â àíàëèçå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìåíÿåòñÿ òîëüêî îäíà ïå-
ðåìåííàÿ – öåíà ðèñà. Ðàññìàòðèâàëèñü äâà ïðîåêòà ïî ïðîèçâîäñòâó
ðèñà – â  Ïðèìîðñêîì è Êðàñíîäàðñêîì êðàÿõ. Ïîñòàâëåíà çàäà÷à (òàá-
ëèöû 1, 2):

- îöåíèòü ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü  ïðîåêòîâ ïî ïîêàçàòåëþ
÷èñòîé ïðèâåäåííîé ñòîèìîñòè (NPV)  ïðè ðàçëè÷íûõ ñòàâêàõ  ïðîöåí-
òà (5, 10, 15, 20) è  ðàçëè÷íîé âåëè÷èíå  êàïèòàëîâëîæåíèé:

- âñÿ ñóììà èíâåñòèðóåòñÿ â íóëåâîé ãîä,
- ïîëîâèíà ñóììû âîçâðàùàåòñÿ â íóëåâîé ãîä, âòîðàÿ ïîëîâèíà -

ðàâíûìè äèñêîíòèðîâàííûìè ÷àñòÿìè åæåãîäíî â òå÷åíèå ñðîêà ðåà-
ëèçàöèè ïðîåêòà,

- âñÿ ñóììà èíâåñòèðóåòñÿ ðàâíûìè äèñêîíòèðîâàííûìè ÷àñòÿìè
â òå÷åíèå ñðîêà ðåàëèçàöèè  ïðîåêòà;

îöåíèòü ðèñêè ïóòåì àíàëèçà ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðîåêòà ê èçìåíå-
íèÿì öåí íà ðèñ â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ è óâåëè÷åíèÿ. Âîçìîæíû òðè
ñèòóàöèè:

- öåíà íà ðèñ îñòàíåòñÿ ñðåäíåé â òå÷åíèå ñðîêà ðåàëèçàöèè ïðîåêòà,
- öåíà íà ðèñ âûðàñòåò íà 50 %,
- öåíà íà ðèñ ñíèçèòñÿ íà 10 %;
ñäåëàòü âûâîäû ïî ïðîåêòàì è âûáðàòü íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëü-

íûé îòíîñèòåëüíî èíâåñòèöèé.
Èñõîäÿ èç ýòèõ ïîêàçàòåëåé ðàññ÷èòàíû âåëè÷èíû ðèñêîâ  (òàáëè-

öû 3, 4).
Íåçàïîëíåííûå ãðàôû òàáëèö 3 è 4 ïîêàçûâàþò îòðèöàòåëüíûå

çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ NPV. Â Ïðèìîðñêîì êðàå êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ

.
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Òàáëèöà 1
Óñëîâèÿ çàäà÷è ïî îïðåäåëåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïðîåêòîâ

Òàáëèöà 2
Ïîêàçàòåëè ôèíàíñîâîé äåÿòåëüíîñòè

ïî ïåðâîìó âàðèàíòó (640 òûñ. ðóá. â íà÷àëüíûé  ãîä)  âîçìîæíû ïðè
ñòàâêå äîõîäíîñòè (äèñêîíòèðîâàíèÿ) òîëüêî 5 %. Â Êðàñíîäàðñêîì êðàå
îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå NPV ïîÿâëÿåòñÿ  òîëüêî ïðè  ñòàâêå äîõîäíîñ-
òè 20 %. Ïðè ñòàâêàõ 10 % è 15 % çíà÷åíèÿ NPV ïîëîæèòåëüíû.

Ïîêàçàòåëü 
Ïðèìîð-
ñêèé êðàé

Öåíà 
+50 % 

Öåíà 
-10 % 

Êðàñíî-
äàðñêèé 

êðàé 

Öåíà 
+50 % 

Öåíà 
-10 % 

Êàïèòàëüíûå  
çàòðàòû, ðóá./ãà 

640 000 640 000 640 000 480 000 480 000 480 000 

Ñðîê ðåàëèçàöèè 
ïðîåêòà, ëåò 

30 30 30 30 30 30 

Àìîðòèçàöèÿ, 
ðóá./ãà 

21 333,33 21 333,33 21 333,33 16 000 16 000 16 000 

Òåêóùèå 
çàòðàòû, ðóá./ãà 

13 600 13 600 13 600 10 200 10 200 10 200 

Öåíà çåðíà,  
ðóá. /êã 

28 42 25,2 23 34,5 20,7 

Óðîæàéíîñòü, 
ò/ãà 

3,2 3,2 3,2 6,2 6,2 6,2 

Ñ/õ íàëîã, % 10 10 10 10 10 10 
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Îêîí÷àíèå òàáë. 2

Òàáëèöà 3
Ðèñêè ïðîåêòîâ  ïðîèçâîäñòâà ðèñà â Ïðèìîðñêîì è Êðàñíîäàðñêîì

êðàÿõ â çàâèñèìîñòè îò ïåðâîíà÷àëüíûõ êàïèòàëîâëîæåíèé
ïðè ðàçëè÷íûõ ñòàâêàõ äèñêîíòèðîâàíèÿ

Ïî âòîðîìó âàðèàíòó (320 òûñ. ðóá./ãà â íà÷àëüíûé  ãîä) â Ïðè-
ìîðñêîì êðàå ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå NPV ïîëó÷åíî óæå  ïðè ñòàâêàõ
äèñêîíòèðîâàíèÿ 5 % è 10 %, îòðèöàòåëüíîå – ïðè ñòàâêàõ 15 % è 20 %.
Â Êðàñíîäàðñêîì êðàå ïðè âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ ñòàâêàõ äèñêîíòèðî-
âàíèÿ NPV ïîëîæèòåëüíî.

Â öåëîì óðîâåíü ðèñêîâ èíâåñòèðîâàíèÿ êàïèòàëà â ïðîèçâîäñòâî
ðèñà ïî âñåì òðåì   ðàññìàòðèâàåìûì âàðèàíòàì è àíàëèçàì ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè, ñâÿçàííûì ñ èçìåíåíèåì öåíû íà ðèñ, òàêæå íàìíîãî ìåíü-
øå â Êðàñíîäàðñêîì êðàå, ÷åì â Ïðèìîðñêîì.

Êàê ïîêàçàíî â ñòàòüå, ïðåäñòàâëåííàÿ ìåòîäîëîãèÿ êîëè÷åñòâåí-
íîé îöåíêè ðèñêà ÿâëÿåòñÿ âïîëíå îáîñíîâàííîé  äëÿ ðàñ÷åòà ýêîíî-
ìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè è ðèñêà èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ãèäðî-
òåõíè÷åñêîì ñòðîèòåëüñòâå. Òàêæå ýòà ìåòîäîëîãèÿ ìîæåò ñòàòü îñ-
íîâîé äëÿ îòðàñëåâûõ ìåòîäèê, ñâÿçàííûõ ñ  ðàñ÷åòàìè ýêîíîìè÷åñ-
êîé ýôôåêòèâíîñòè è ðèñêà èíâåñòèöèé
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